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uando regreso a Australia y
sobrevuelo labahia de Sydney,
me gusta imaginar la primera
Vez que un europeo se topara
con un canguro. Podria ser
uno de los espafoles que costeara el norte
de la isla con el capitan Torres, o un portu-
gués que recalara en la Bahia Botdnica con
Cristébal de Mendonga o algin britdnico
que surcara el Pacifico con el capitdn Cook
en su bisqueda de la Terra Australis. Ponga-
mos, por ejemplo, a un tal McCallan que se
aleja de su campamento y vuelve despavo-
rido. “Hi mates you know? acabo de ver unos
animales, grandes como burros saltando
sobre las patas traseras”. Los demads tipos del
grupo le debieron perdonar la vida: “Joroba,
McCallan, te hemos dicho que no bebas
tanto”. Y McCallan, “que no tios, que tiene
una bolsa en la barriga y lleva dentro a la
cria”. “;Vete al diablo McCallan!”.
Y lo mismo debi6 de pasar con el ornito-
rrinco, y con el koala, y con el equidnay con
tantos otros animales que, de no existir Aus-
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tralia, podrian estar embelleciendo el
Manual de zoologia fantdstica de Borges.
Toda esa extravagancia de la vida se debe
a que este continente se separ6 de la Antdr-
tida hace 65 millones de anos. Desde en-
tonces -como la balsa de piedra de Sara-
mago-, esta insula errante se desplaza con
rumbo Noreste alavelocidad imperceptible
con la que crece una uiia. Durante su singla-
dura, todala vida que compartié unavez con
la Antartida y Suramérica ha evolucionado
aislada, creando una fauna tnica en el pla-
neta. Pero lo que me trajo esta vez a Australia
es algo que ocurrié hace muchisimo mas
tiempo. Vine para enrolarme en unviajeala
Tierra primitiva, un duro viaje hasta lo mas
recondito del continente australiano, pero
también un fascinante viaje a través del
tiempoy delavida.

COMO EL RESTO DE NUESTRO sistema solar,
nuestro planeta tiene unos 4.500 millones
de anos de edad, 60 millones de anos arriba
o abajo. No hay en toda su superficie ningin
pais que tenga un registro
geolégico mas vasto de esa
historia que Australia. Desde
Sidney hasta Perth se sobre-

REG ISTRO GEO LOG'CO vuelan desde los sedimentos

mas recientes de la costa

MAS VASTO SOBRE LA pacifica hasta las rocas que

baia el Indico, en las que se

HISTORIA DE LA TIERRA encuentran los minerales

COLEGAS Y AMIGOS.

Arriba, el cristalégrafo Juan Manuel Garcia-
Ruiz (con sombrero) y el paleontélogo
Malcolm Walter. A la derecha, estromatoli-
tos en Bahia Tiburén; formaciones de hierro
bandeado y estructuras estromatoliticas
en la Colina de los Andaluces.

mas antiguos de la Tierra,
unos cristales de circon que
tienen 4.360 millones de
anos. Aunque también se
conocen rocas arcaicas en
Groenlandia y en Canad4,
lasrocas sedimentarias mas
antiguas, las que se forma-
ron en losfondos de maresy
lagunas y que, por tanto,
pueden contener alguna
traza de vida primitiva, tie-
nen 3.800 millones de anos.
Esas rocas se encuentran
escondidas en el remoto
desierto de Australia Occi-
dental, y hasta alli me dirigi
junto con varios colegas
australianos en el marco de
una expedicién patrocinada por la Radio
Television de Andalucia y la Casa de las
Ciencias del Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas. Mis colegas eran excep-
cionales: Malcolm Walter, director del Cen-
tro de Astrobiologia de Australia,
paleontologo de la Universidad de Sidney y
uno de los pioneros en la buisqueda de los
restos de vida mds antiguos sobre la Tierra;

Martin van Kranendonk, del Geological Sur- >

VIAJE A LA INFANCIA DE LATIERRA
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vey of Western Australia, el mejor experto en

la rocas arcaicas de Australia Occidental,
Brett Neiland, biélogo molecular, y Stephen

Hyde, matematico de la Universidad Nacio-
nal de Australia que se dedica, como yo, al

estudio de las formas naturales, a entender
como se crean y aplicar ese conocimiento a

la deteccion de vida primitiva.

Usted habra pasado rdpidamente por
esas cifras -4.500, 3.800, 4.360 millones de
anos- sin reparar en la escala de tiempo de
la que hablan. No se preocupe, le pasaala
mayoria de los cientificos, e incluso, a algu-
nos gedlogos. Veamos cémo solucionarlo.
Por los restos del Homo antecessor encon-
trados en Atapuerca sabemos que los homi-
nidos se paseaban por Europa hace algo
mdas de un millon de anos. Vale, hace
mucho tiempo. Pero eso fue hace sélo uno
de esos 4.500 millones de anos que tiene la
Tierra. Pensemos en otro ejemplo: la pala-
bra dinosaurio nos trae a la mente tiempos
remotisimos, una fauna extinta y paisajes
de mundos perdidos. Pero los dinosaurios
se extinguieron hace sdlo 60 de esos 4.500
millones de anos. Un dltimo ejemplo: los
fésiles mas antiguos conocidos hasta hace
tres décadas tenian 600 millones de anos.
Pertenecen a un yacimiento extraordinario
en las colinas de Ediacara, cerca de Ade-
laida, en el sur de Australia, y revelan, sin
género de dudas, que la Tierra estaba
poblada entonces por seres vivos comple-
jos. Pero eso ocurri6 hace sélo 600 millones
de anos. ;Qué pasé durante los casi 4.000
millones de anios anteriores? ;Qué tipo de
organismos precedieron a esos primeros
animales invertebrados? Y la pregunta del
millon: ;Desde cudndo existe vida en este
planeta y como aparecié? Todo lo que
podemos saber sobre la historia de la vida
en la Tierra estd contenido en las rocas. Esa
es nuestra fabulosa mdquina del tiempo. La
dificultad de nuestro viaje a la infancia del
planeta reside en que, a medida que busca-
IMOS en rocas mas antiguas, los trazos que la
vida dejé en ellas son menos y mas dificiles
de detectar, y desgraciadamente, también
mas ambiguos. Entonces, ;qué sefiales de
vida pueden guardar las piedras arcaicas?

LO IDEAL SERfA ENCONTRAR microfésiles,
estructuras microscépicas orgdnicas mas
pequenas que una minima mota de polvo
cuyas formas sinuosas, curvas, helicoidales,
nos hablaran de su origen bioldgico. Se han
encontrado, pero resulta que Stephen Hyde
y yo hemos demostrado, tras una fuerte
controversia, que la frontera entre las for-
mas de la vida y las del mundo mineral no
es tan nitida como se pensaba; que se pue-
den crear microestructuras puramente




minerales que emulan las formas y la qui-
mica de los posibles restos de vida primitiva.
Esas estructuras sintéticas que llamé bio-
morfos, y los experimentos de Tom McCo-
llom, de la Universidad de Boulder, en
Colorado, que descartan el uso de la qui-
mica isotdpica, nos dejaban sin herramien-
tas para detectar la vida primitiva y ponen
en entredicho la edad que suelen dar los
libros de texto para su origen. Por eso, lo
que queriamos estudiar ahora en Australia
son unas estructuras de gran tamaﬁo, a
veces de hasta un metro de alto, que, segtin
mis compaiieros de viaje Malcolm Waltery
Martin van Kranendonk, podrian ser edifi-
cios de piedra construidos por organismos
primitivos. Malcolm lleva anos defen-
diendo que esas estructuras son similares a
unos monticulos con el interior laminado
que se forman actualmente en pocos luga-
res del planeta, pero especialmente en la
Bahia del Tiburén, y ésa seria nuestra pri-
mera parada en este viaje que comenz6 en
Perth, la capital del oeste australiano.
Desde Perth, volando mil kilometros al
norte se llega hasta Carnarvon, y desde alli,
en todoterreno, hasta una de las haciendas
-aqui las llaman stations- donde nos aloja-
riamos un par de noches. Carbla Station
tiene un tamano similar al del Pais Vascoy
la gobierna una pareja de ganaderos de
veintipocos anos cuyos vecinos mas proxi-
mos viven a decenas de kilémetros. Alli, en
unas barracas de hojalata nos esperaban
los mismos catres sobre los que descansa-
ron los esquiladores de ovejas merinas que
recorrian estas haciendas, la misma ducha
y aseo que compartian y una casita con
cocina y mesa corrida en la que escuchar a
gente brava contar las historias de esta tie-
rra. Al alba nos dirigimos hacia la costa y alli
estaba, espléndida, la Bahia del Tiburén.

ES UN RECOVECO NATURAL que el océano
Indico ha dibujado en la costa noroeste del
continente, donde la evaporacién provo-
cadaporla fuerte insolacién ha creado unas
aguas esmeraldas tan saladas, que pocos
organismos pueden sobrevivir en ellas. A la
orilla de la playa, cubierta intermitente-
mente por la marea, se forma una alfombra
mucosa excretada por unos microorganis-
mos, unas algas fotosintéticas muy primiti-
vas que -al amparo de la salinidad- abun-
dan en esta bahia. Las pequenas particulas
de arena suspendidas en el agua se pegan a
esa mucosidad y quedan cementadas por el
carbonato cdlcico. Esa capa pétrea impide el
pasodelaluz, porlo que unanuevacapade
vida se forma sobre ella, volviendo a crear
una nueva alfombra de esa secrecién pega-
josa que fija la arena. Asi, capa tras capa, se

van generando unos monticulos en forma
de champinén que al cortarlos muestran su
interior formado por capas concéntricas,
como el de una cebolla. A estas estructuras
supieron ponerle nombre: estromatolitos,
que en griego quiere decir rocas laminadas.
Oiran hablar de los estromatolitos en el
futuro, porque de su significado exacto
depende la historia de la vida sobre la Tierra.
Buceando entre ellas no nos cabe duda de
que aunque esas rocas no sean organismos,
ni siquiera esqueletos minerales como la
concha de un caracol o
nuestros huesos, son clara-
mente estructuras creadas
por intervencién de la vida.
De vuelta a Carbla Station,
tras doce horas de trabajo a
mas de cuarenta grados, no
hay mal catre que impida
un sueno profundo.

AHORA EMPEZABA el verda-
dero viaje en el tiempo hasta
esas otras estructuras que
para Malcolm y Martin son
estromatolitos construidos
hace miles de millones de
anos. Para encontrarlos
habia que recorrer tres mil
kilémetros a través del
outback, el remoto y arido
interior de Australia que lla-
man never never, caminar
bajo un sol de justicia sobre
piedras y arenas que nadie
ha pisado y descansar en el
suelo ocre salpicado de spi-
nifex de la sabana austra-
liana. La primera etapa de la
ruta consistia en unos interminables 1.200
kilémetros hasta llegar a la formaciones de
hierro bandeado de la sierra de Hamersley.
Acampamos en el parque nacional Karajini,
un oasis en el que las aguas han creado pro-
fundas gargantas cuyas paredes dejan al
descubierto rocas dispuestas en bandas de
color rojo y verde, de 6xidos de hierro y de
silice. Bandas de espesor milimétrico y cen-
timétrico formadas hace 2.500 millones de
anos que se pueden seguir a lo largo de cien-
tos de kilémetros y cuyo origen, ya sea biol6-
gico o geoldgico, es uno de los mayores
enigmas de la geologia. Las dos noches en la
garganta Dales estuvieron marcadas por los
aullidos de los dingos, esos curiosos perros
ladrones que merodeaban por el campa-
mento, pero por el extraordinario privilegio
de estudiar las rocas bandeadas en estan-
ques paradisiacos, como Fern Pool, o en
cataratas como las de Fortescue, merecio la
pena el duermevela.

VIAJE A LA INFANCIA DE LATIERRA

ESCRITO EN PIEDRA.

Los secretos que atesoran estas rocas son
valiosisimos. La formacion de silice de la
imagen de la pagina izquierda contiene datos
de la atmésfera terrestre de hace 3.500
millones de afios. Estromatolitos similares

a los de Bahia Tiburén (abajo) pueden
desvelar si la vida contribuyd, o no, en ella.

EL SIGNIFICADO DE LOS
ESTROMATOLITOS PODRIA
EXPLICAR LA EVOLUCION
DE LA VIDA EN EL PLANETA

Dejamos el parque nacional de Hamers-
ley por la autovia del Norte hasta la venta
Auski, para tomar la carretera privada de la
compania BHP Billiton, buscando unas
rocas que Malcolm ha sido el primero en
estudiar. Segln sus trabajos, esos estroma-
tolitos fueron sepultados por una lluvia de
cenizas de una erupcion volcanica que ocu-
rrié hace unos 2.700 millones de afios. Por
eso llamé Knossos a esa localidad.

Subimos a la colina de Knossos para
tomar muestras, y desde alli vimos serpen-
tear los largos trenes de hasta siete kilome-
tros que transportan pesadamente el mine-
ral a Port Hedland. Al otro lado de lavia, a
unos tres kilémetros, descubrimos una
nueva formacién estromatolitica cuyas fas-
cinantes estructuras se preservan tan excep-
cionalmente que arrojaran mucha informa-
cién sobre como era la Tierra primitiva.
Acordamos llamarle Andalusians Hill -1a
Colina de los Andaluces-. Fue un dia exte-
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> nuante, pero para el descanso nos esperaba

un lugar magico bajo la noche estrellada del

hemisferio Sur. Estdbamos en Gallery Hill,
un paisaje granitico donde los aborigenes

dibujaron, punzando roca sobre roca, enig-
maticas figuras que conforman toda una

galeria de arte primitivo.

YA NOS ACERCABAMOS a nuestro principal
objetivo. Tras una noche en una mina aban-
donada por el hombre, pero colonizada por
serpientes, llegamos a Marble Bar (Barra de
Mérmol) el pueblo creado en 1893 en medio
de una nada que tenia oro, al que errénea-
mente da nombre una inmensa barra de

EL MUNDO MINERAL
DEPARA SORPRESAS

SOBRE UN MUNDO TAN
DISTINTO DEL DE HOY

NIDO VACIO.

Estos termiteros abandonados del ‘outback’
australiano —un inmenso desierto cubierto
por una especie vegetal llamada ‘spinifex'~
son estructuras rocosas creadas por
intervencion de la vida, como se supone
que son los estromatolitos.
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silice bandeado (no de marmol) en el lecho
del rio Coongan. Esa barra contiene una
informacién preciosa y controvertida sobre
la cantidad de oxigeno que contenia la
atmosfera hace 3.500 millones de afios. Unas
cervezas en el Ironclad -un hotel de chapa
ondulada de finales del XIX que atin man-
tiene el tpo de la época- y seguimos hasta
North Pole (Polo Norte), nombre digno del
talante de los australianos, que se atreven a
viviren un erial donde la temperatura supera
los 40 grados centigrados durante mds de
seis meses al ano.

Tras una caminata hasta la formacion
Dresser, nuestros todoterrenos dificilmente
lograron llegar al lecho seco
del rio Shaw, desde donde
subimos a la colina en la
que se encuentra la forma-
cidn llamada Strelley Pool.
Alli estaban las estructuras
estromatoliticas de més de
3.400 millones de afos, pro-
bablemente el vestigio mas
antiguo de la vida sobre la
Tierra. Probablemente.,

EL PRINCIPAL PROBLEMA
con el que se encuentran
Malcolm y Martin para con-
vencernos de que las estruc-
turas estromatoliticas de
North Pole son de origen bio-
légico es que en ninguna de
ellas se ha encontrado jamas
ningtin resto de los organis-
mos que las formaron, ni
tampoco de moléculas orgd-
nicas que resultaran de la
degradacién de esos orga-
nismos. Si se calcula que en
la Bahia de los Tiburones
existen varios millones de
cianobacterias y otras ar-
queas por metro cuadrado,
;dbnde estan los restos de
los organismos que forma-
ron las estructuras arcaicas
de North Pole? Decia Carl
Sagan que cuando se reivin-
dican descubrimientos
extraordinarios, las evidencias que se pre-
senten también han de ser extraordinarias.
Estamos hablando, ni mas ni menos, de
ponerle fecha de nacimiento alavida en este
planeta, e incluso de saber si la vida se cred
aqui o tuvo que llegar desde otro lugaren el
universo, Para eso se han de buscar pruebas
contundentes, absolutamente inequivocas
del origen biogénico de esos estromatolitos
arcaicos, es decir, de demostrar que fue la
vida la que ayudé a crear esos domos fracta-
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les. O demostrar lo contrario, que la vida no

tuvo nada que ver con ellos. Como experto

en morfogénesis de materiales, ése es mi

papel en esta aventura: imaginar, con la

ayuda de Stephen, posibles mecanismos

que pudieran explicar las estructuras estro-
matoliticas por medios puramente fisico-
quimicos, sin necesidad de acudirala fuerza

delavida. No es facil, porque no conocemos

hoy casi ningiin mecanismo que genere

siquiera algo similar. Pero no decaemos en

el empeno porque también sabemos que el

mundo mineral nos depara sorpresas, sobre

todo, de un mundo que debié de ser tan dis-
tinto del de hoy.

POR LA NOCHE, tras un bano inolvidable en

la poza que da nombre a la formacién

rocosa, nos pusimos a imaginar como seria

la Tierra hace 3.400 millones de anos, segiin

las rocas de North Pole. Tenfamos delante

de nosotros rocas sedimentarias, porlo que

sabemos que se formaron en el agua. Esta-
mos sin duda ante una laguna o un mar
somero, ya que el agua liquida atin se debia

estar condensando progresivamente en la

superficie del planeta y no existian atn

grandes continentes. En la tierra emergida

no habia vegetacién, ni tampoco -por su-
puesto- animales. No escuchariamos nin-
gun ruido, excepto el vaivén del agua rom-
piendo en las orillas, movida por una Luna

que ya giraba alrededor de su madre, la Tie-
rra. También oiriamos la lava de los volca-
nes crepitar al contacto con las aguas y, muy

frecuentemente, el impacto de un meteo-
rito sobre la Tierra o el agua. Nada mas

oirfamos. La temperatura debia de serain

mas alta de los 50 grados centigrados que

soportamos ahora en North Pole, porque

aunque el Sol era menos brillante, la Tierra

aiin guardaba el calor de su infancia y la

atmosfera, rica en CO, hacia efecto inver-
nadero. Las aguas someras, saturadas en

carbénico, no aiin en oxigeno, eran -quiza-
mas salobres que ahora, eran salmueras

que reaccionaban con los metales vomita-
dos por el interior de la Tierra para crear

particulas de carbonatos que se decanta-
ban formando un fango viscoso que podria

deformarse empujado por el crecimiento

de grandes cristales.

Las rocas australianas nos cuentan que
en ese paisaje que acabo de pintar con trazo
grueso se formaron los estromatolitos,
Queda por demostrar fehacientemente si
fue la vida quien lo hizo, si ya habia emer-
gido de ese mundo mineral y estaba prepa-
rada para conquistarlo. Seguro que las
rocas que cargamos con nosotros de vuelta
hasta nuestros laboratorios nos ayudardn a
contestar a esa pregunta. @



